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El Complejo Lagunar Bahia Magdalena-Almejas (BMA) se encuentra en la costa oeste de Baja California Sur
y alberga gran diversidad y abundancia de especies que sustentan procesos ecolégicos importantes, asf
como actividades de pesca comercial y turisticas (Rioja-Nieto et al,, 2013). Tiene tres zonas distintas: Zona de
Canales (137 km2) ubicada al noroeste; Bahfa Magdalena (883 km?2) en la parte central del complejo; y Bahfa
Almejas (370 km2) al sureste. La mayor parte del aflo domina un clima semidesértico con temperaturas
altas, vientos frios, poca humedad, escasa nubosidad, bajas presiones y escasas precipitaciones.

BMA es considerado uno de los sitios mas importantes para la pesca industrial y riberefia mexicana. Tiene
el bosque de manglar mas extenso en la peninsula de Baja California, dando refugio a especies de alto
valor comercial y ecolégico. Ademas, es sitio de produccion de una gran cantidad de alimento para otras
especies (Hastings y Fisher, 2001). Los ingresos generados por el turismo representan un complemento
a los que genera la pesca. Mientras que el avistamiento de ballena gris se ha desarrollado por muchos
anos, actividades como senderismo, avistamiento de aves, senderismo y el nado con marlin rayado han
incrementado en popularidad.
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Las comunidades de BMA dependen de los recursos marinos y costeros, por lo que comprender la
interaccion entre la pesca y el turismo, asi como su contribucién a la economia local ayudara a entender
el impacto sobre la salud de los ecosistemas y el bienestar de las comunidades (Cota-Nieto et al., 2016).
El monitoreo de las actividades de pesca y de turismo genera conocimiento necesario para la gestion
de los recursos naturales y para garantizar que el desarrollo social esté acompafado de estrategias que
aseguren la integridad y la sustentabilidad del del capital natural de la region

OBJETIVO

Describir la actividad pesquera y turistica, su dindmica y su contribucion econdmica para apoyar
esfuerzos de gestion responsable en el Complejo lagunar Bahia Magdalena-Almejas, B.C.S. México.

- Generar conocimiento sobre el avistamiento de ballena gris (Eschrichtius robustus), y el avistamiento y
nado con marlin rayado (Kajikia audax).

- Crear una linea base de conocimiento para la gestion responsable del avistamiento de ballena gris y
de marlin rayado.

- Describir la dindmica pesquera riberefa para crear una linea base sobre la contribucion econdmica de
cada pesqueria en la regién.

METODOLOGIA

Implementamos una metodologia colaborativa que incentiva la participacion de cientificos, prestadores
de servicios, usuarios de los recursos y miembros de la comunidad en programas de investigacion.

El trabajo de monitoreo en BMA comenzdé con el sector pesquero riberefio en el 2012 (Cota-Nieto et

al, 2017) y ha sido adaptado para incluir las actividades de avistamiento de ballenas gris y marlin. La
metodologia incorpora técnicas tradicionales de muestreo y monitoreo con tecnologia moderna para
eficientizar el andlisis y colecta de datos.

Generamos e integramos dos tipos de informacion. La primera es la geoespacial generada con
dispositivos GPS trackers (también conocidos como data loggers) y contiene un cédigo alfanumérico,
las coordenadas (latitud, longitud), velocidad (km/h) y duracién de cada viaje (h).

En el caso de la actividad turistica también se registra el nimero de avistamientos (incluyendo nimero
de adultos y ballenatos), nimero de turistas, cobro por servicio (pesos), consumo de gasolina (litros),
hora inicial del viaje y hora final del viaje.

Para los viajes de pesca se anoté especie objetivo, total de captura (kg), precio por kilogramo (pesos),
arte de pesca utilizado y las caracteristicas generales de la embarcacion (motor, longitud de la
embarcacion). La informacién se compila en bases de datos y se analiza para describir la dindmica de la
actividad turfstica en cada comunidad.
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TURISMO

Para identificar las zonas de avistamiento de ballena gris y de marlin rayado utilizamos la velocidad de
la panga y la maniobra que realiza el capitan. La informacién espacial se descargé utilizando el software
CanWay para visualizar la ruta en Google Maps y descartar datos incompletos o erréneos. Con este
mismo programa se exportaron los archivos a formato .csv, compatible con los programas de SIG, y se
importaron usando el software ArcGISTM 10.8.1 para calcular la distancia total recorrida en cada viaje.

Las zonas de avistamiento para marlin rayado se identificaron cuando el rango de velocidad de la
embarcacion estd entre 0-7 km/h. En el caso del avistamiento de ballena gris, el rango de velocidad
de la embarcacion esta entre 0-5 km/hr durante el avistamiento. Ademas, identificamos las areas de
avistamiento visitadas con mayor frecuencia.
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PESCA RIBERENA

DIGITALIZACION DE VIAJES Y ZONAS DE PESCA

La informacioén espacial se descargd utilizando el software CanWay™ 1.1.12 y se exportd a formato .csv.
Cada archivo se edit¢ utilizando el software RStudio™ 1.4.1103 para digitalizarlos y ArcGIS™ 10.8.1 para
calcular las distancias recorridas en cada viaje de pesca con la herramienta‘ModelBuilder’ Las zonas de
pesca se identificaron utilizando como referencias el patron de la maniobra de pesca y la velocidad de
la embarcacion.

INTENSIDAD Y TEMPORADAS DE PESCA
La intensidad pesquera es una manera de medir el esfuerzo pesquero que se aplica en zonas
determinadas y la medimos a partir del nimero de veces que un pescador visitd una misma zona.

Utilizamos la herramienta ‘Kernel Density’ para catalogar las dreas mediante el método de clasificacion
de desviacion estandar con un tamano de intervalo de una desviacion estandar. La frecuencia de

uso se dividio en alto, medio y bajo para representarla en los mapas. El grafico con las temporadas
con las mejores capturas pesqueras (heat map) se realizd con Tableau 2022.1.7 y muestra las capturas
acumuladas (kg) cada mes durante el periodo de tiempo del estudio (2012-2022).

ESTIMACION DEL VALOR ECONOMICO DE LAS PESQUERIAS

Realizamos encuestas a los pescadores de Isla Margarita, Puerto San Carlos y Puerto Adolfo Lopez
Mateos para conocer los costos de inversion y mantenimiento, asi como los costos indirectos asociados
a la pesca. Los datos generados con los GPS trackers se utilizaron para calcular estadisticas basicas de
comportamiento de una panga y luego extrapolar a la poblacién pesquera. Asumimos que la actividad
pesquera en BMA se comporta de manera equitativa.
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NUMERO DE ACTIVIDADES

RESULTADOS

TURISMO

Los datos analizados fueron generados por 35 pangas que participan en el avistamiento y nado con
marlin, avistamiento de ballena gris, de ballena jorobada, de ballena azul, tours de buceo, tours a
manglares en los que se observan aves y lobos marinos, asi como pesca deportiva. Aunque se define el
objetivo principal del viaje, es comun registrar avistamientos paralelos; por ejemplo, en un viaje de nado
con marlin se pueden observar ballenas, mobulas, o tiburones.

El 40% de la flota de turismo participa en 3 o mas actividades, mientras que el 60% participa en una

o dos como maximo. La diferencia en proporcion se debe principalmente a que, a lo largo del afo,
intercambian actividades entre el turismo y la pesca, la cual histéricamente ha sostenido la economia
regional. Otro factor puede ser que se hayan incorporado recientemente al turismo y se estan en etapa
de reconocimiento y acumulacion de experiencia. La gestion de permisos para algunas actividades (e,.
ballena gris, pesca deportiva, certificacion de buceo, etc) también es una limitante ya que se requiere
de una inversion econdmica significativa y el proceso burocratico puede ser largo.

Actividades turisticas en BMA durante las temporadas 2020-2022.

- BUCEO PESCA BALLENA 2 TOUR BALLENA BALLENA NADO CON
DEPORTIVA AZUL MANGLARES JOROBADA GRIS MARLIN
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AVISTAMIENTO Y NADO CON MARLIN RAYADO

D
El punto principal de donde parten los viajes ha sido Puerto
San Carlos, aunque algunos se hacen desde Isla Magdalena. ()
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MONITOREADOS DE MARLIN RAYADO 9 . 5 Areas de avistamientos de marlin rayado durante
e Dl la temporada 2020-2022.
POR VIAJE

Aunque frecuenta las costas de Baja California Sur entre octubre y enero, el

mayor nimero de viajes se hicieron entre octubre y noviembre NUMERO TOTAL DURACION PROMEDIO DISTANCIA RECORRIDA CONSUMO DE COMBUSTIBLE €0STO PROMEDIO
DE TURISTAS DE VIAJE (HORAS) PROMEDIO POR VIAJE (KM) PROMEDIO POR VIAJE (L) DEL SERVICIO (PESOS MXN)
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Numero de viajes monitoreados durante la temporada 2020 a 2022 Avistamiento y nado con marlin rayado en las temporadas 2020-2022.

en Puerto San Carlos, B.C.S.
Fuente: Programa Marino del Golfo de California (2022).




COMPLEJO LAGUNAR BAHIA MAGDALENA-ALMEJAS, B.C.S. MEXICO COMPLEJO LAGUNAR BAHIA MAGDALENA-ALMEJAS, B.C.S. MEXICO

a AVISTAMIENTO DE BALLENA GRIS

Las embarcaciones salen desde Puerto San Carlos. Esta
actividad suele llevarse a cabo en las bocas de Bahia
Magdalena y Bahfa Almejas, asi como en la porcion que

conecta ambas bahias. PUERTO
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MONITOREADOQS
e ol las temporadas 2020-2022.
POR VIAJE
Aunque se pueden llegar a ver ballenas solitarias muy esporadicamente a partir
de diciembre, el pico de observaciones se registrd entre febrero y marzo. NUMERO TOTAL DURACION PROMEDIO DISTANCIA RECORRIDA CONSUMO DE COMBUSTIBLE €0STO PROMEDIO
DETURISTAS DE VIAJE (HORAS) PROMEDIO POR VIAJE (KM) PROMEDIO POR VIAJE (L) DEL SERVICIO (PESOS MXN)
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Numero de viajes monitoreados durante las temporadas 2020-2022 Avistamiento de ballena gris en las temporadas 2020-2022.

en Puerto San Carlos, B.C.S.
Fuente: Programa Marino del Golfo de California (2022).
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CONTRIBUCION ECONOMICA DE AVISTAMIENTO
DE BALLENAS Y NADO CON MARLIN RAYADO

El turismo recreativo se ha convertido en una actividad importante que contribuye a la economia de

la region y complementa a la pesca artesanal. El nimero de viajes que cada embarcacion puede hacer
durante una temporada varfa dependiendo de varios factores como el tamafio de la red de clientes que
han construido, capacidad de inversion de cada duefio, si la embarcacion estd alternando con la pesca,
si el permiso le especifica en dénde puede realizar la actividad y, por supuesto, el clima.

Estimacion econémica de la actividad de avistamiento de ballena gris en la temporada 2020-2022
en Puerto San Carlos, B.C.S.
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En el caso especifico del nado y avistamiento de marlin, aplicamos 20 entrevistas a los prestadores de
servicios turisticos al comenzar la investigacion para obtener informaciéon que ayude a contextualizar
nuestro analisis e interpretar los resultados. Para estimar la contribucion econdmica del turismo
enfocado al marlin y ballena gris a la economia de las familias en BMA asumimos que el costo operativo
representa aproximadamente el 35% del cobro por cada viaje.

La popularidad del avistamiento y nado con marlin rayado ha aumentado rapidamente en los ultimos 5
anos, mientras que el avistamiento de ballena gris en Puerto San Carlos, ademas de ser mas antigua, se
ha visto afectado por el aumento en la oferta en Puerto Chale, en Bahia Almejas.

Estimacion econémica de la actividad del nado con marlin rayado en la temporada 2020-2022
en Puerto San Carlos, B.C.S.
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@ PESCA RIBERENA

Con el programa de Monitoreo Pesquero Artesanal en BMA hemos monitoreado 7,737 viajes de pesca
desde octubre de 2012 a agosto 2022; 4,323 de estos cuentan con informacién espacial. La informacion
ha sido generada por 166 embarcaciones diferentes y se cuenta con poco mas de 12,300 registros en la
base de datos (Mascarefas-Osorio et al,, 2017).
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Cada comunidad depende de distintas especies por lo que las dindmicas de pesca son distintas. Aligual que en el turismo, la pesca se realiza en distintos lugares dependiendo de la especie objetivo. Por
Aunque las mejores capturas se registran en los meses templados, la pesca en BMA se realiza durante ejemplo, los pescadores que cuentan con permisos para la captura de tiburones y escama suelen salir
todo el ano. Los cambios de especie objetivo estan relacionados a procesos bioldgicos y ecoldgicos que hacia el Pacifico para trabajar en aguas abiertas. Estos viajes suelen ser largos, por lo que algunos de los
afectan su presencia y abundancia. pescadores cuentan con un campamento en Isla Margarita desde donde operan. La pesca de manta se

realiza en la zona norte de Bahia Magdalena y frente a Puerto Adolfo Lopez Mateos. Dentro de la bahia y
en la zona de canales también se pesca escama, aungue en su mayoria se trata de botete y corvina. Las
pesquerias de camardn, jaiba, y la de almeja generosa también se desarrollan dentro de la bahia.
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Existen otros factores que los pescadores consideran al momento de planear sus actividades. Quizas lo

mas importante es el clima y las condiciones meteoroldgicas (por ejemplo, huracanes, mareas, viento,

etc.), dado que la seguridad de la tripulacién es la prioridad. Aspectos normativos como vedas, cuotas 7 @

0 vigencia de permisos de pesca también influencian la toma de decisiones. Quienes cuentan con

permiso para participar en actividades de turismo también deben, en ciertas temporadas, decidir entre %
ambas actividades.

La flota riberena utiliza toda la bahia y la zona aledafa por fuera, pero la intensidad de uso varia TIBURONES MANTAS

dependiendo de la época y la especie que se esté trabajando. La intensidad de pesca ayuda a medir

el esfuerzo que se aplica en una zona o a un recurso determinado. Monitorearla ayudara a entender
en donde y cuanto se pesca para que los pescadores y las autoridades puedan disefar estrategias de
aprovechamiento que atiendan las necesidades de la comunidad pesquera sin amenazar la salud de la
poblacion del recurso pesquero.
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VALOR ECONOMICO DE LAS PESQUERIAS RIBERENAS

De las tres comunidades analizadas, Puerto San Carlos registra la mayor diversidad de pesquerias (seis); sin Valor estimado de las capturas pesqueras en el complejo lagunar BMA bajo
embargo, si consideramos el nimero de recursos incluidos en esas pesquerias es en Puerto Adolfo Lépez un escenario de aio promedio.
Mateos donde se aprovecha una mayor diversidad de especies (53). Los pescadores que operan desde Isla

Margarita aprovechan 44 especies que se agrupan en las categorias de “tiburones y mantas”y “escama’. En
Puerto San Carlos se arriban 20 especies incluyendo almejas, camarén, jaiba, escama y tiburones .

2cas
Informacién generada durante el monitoreo de pesca riberefia en BMA de 2012 al 2022. §§§§
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Cada recurso alcanzé un precio distinto en el mercado, sin embargo, también registramos diferencias
entre comunidades. Esto se puede deber a varios factores, incluyendo la calidad del producto al
momento de entrega, la preferencia de los compradores que operan en cada comunidad o la
procedencia del comprador. Los valores que aqui se presentan son promedios que agrupan a distintas
especies. Por ejemplo, dentro de la categoria escama, el botete tiene un mayor precio que la pierna; asf
como en la categoria de Almejas, la chocolata tiene mejor precio que la almeja rofosa.
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CONCLUSIONES

El complejo lagunar de Bahia Magdalena-Almejas es un sitio que mantiene el bienestar a las comunidades
por su dinamismo econdmico. El turismo y la pesca trabajan en conjunto para sostener la economia de
la region vy fortalecen el tejido social de Puerto Adolfo Lépez Mateos y Puerto San Carlos. Al tratarse de
las mismas familias las que realizan la pesca y atienden al turista, y reconociendo que ambos sectores
utilizan la misma zona para desarrollar sus actividades, el trabajo colaborativo entre ambos sectores
cobra mayor relevancia. Encontrar el balance entre ambas actividades es crucial para garantizar que el
aprovechamiento del capital natural de la regién continle creciendo de manera sostenible.

En ciertas épocas del afo la pesca y el turismo se desarrollan al mismo tiempo, e incluso ambas
actividades coinciden en algunas zonas. La pesca no solo genera empleo, sino que produce alimento
para la region, el estado e incluso el pais, por lo que se debe considerar como una actividad productiva
prioritaria. Los pescadores reconocen los retos que enfrentan ante fendémenos como el cambio climatico
y la sobrepesca, y ya experimentan los resultados de los impactos que estos causan a los ecosistemas y
las especies que aprovechan. Sin embargo, ante el valor econémico, cultural y social de los productos
pesqueros, las familias se mantienen dispuestas a buscar alternativas sustentables de aprovechamiento.

El turismo se ha convertido en una actividad importante cuando la pesca se ve limitada por factores
ambientales o normativos. Si bien el avistamiento de ballena gris ha generado un impacto econémico
importante en la regién, desde hace varios afos el avistamiento y nado con marlin rayado (actividad
relativamente nueva) ha cobrado popularidad y genera una derrama econdmica significativa que
incentiva aun mas el desarrollo de la comunidad.

Es necesario que el sector cientifico continte colaborando con las comunidades para generar informacion
que permita comprender de manera integral la dindmica de las actividades productivas y como
interactan para lograr un equilibrio entre ambas. A través del aprendizaje colectivo podremos abonar
a los procesos de disefo de estrategias de aprovechamiento sustentable y conservacion de especies y
ecosistemas prioritarios.
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